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Jede Art der Weitergabe, Vervielfaltigung und Verdffentlichung — auch auszugsweise — ist
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Die vorliegende Ausarbeitung umfasst 61 Seiten.
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1 _Veranlassung

Die alte Hansestadt Lemgo plant als Bauherr den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses am
Lehbrinksweg in 32657 Lemgo. Das Feuerwehrgeratehaus ist als eingeschossiger Holzbau
mit Fahrzeughalle geplant. In der Feuerwache befinden sich Schulungsraume,
Umkleidebereiche, WC-Anlagen mit Dusche sowie Rdume die als Lager- und Technikrdume
genutzt werden. Die Fahrzeughalle soll zudem als Unterbringung im Katastrophenfall genutzt
werden. Das hier erstellte Konzept dokumentiert den Planungsstand zur Bau- und
Raumakustik im Rahmen der Leistungsphase 3.

Mit der Erstellung des bau- und raumakustischen Konzeptes hat die Alte Hansestadt Lemgo,
Hetendorf 47 in 32657 Lemgo, die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstrale
1in 49205 Hasbergen beauftragt.

Ansicht Ost

Ansicht Nord

Abbildung 1: exemplarische Ansicht_Ost/Nord
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2 _Allgemeine Angaben

2.1 Aufgabenstellung

Fir die geplante Baumalnahme sollen die notwendigen raumakustischen MafRnahmen
festgelegt werden. Weiterhin erfolgt eine Bewertung notwendiger baukaustischer Malinahmen
im Gebaude.

2.2 Abgrenzung

Fur die Erstellung des Berichtes wurden die eigenen Erkenntnisse genutzt, sowie die vom
Auftraggeber Ubergebenen Unterlagen. Dabei handelt es sich um den Planstand zur
Genehmigungsplanung vom 06. Juni 2025.

» Grundriss EG Entwurfsplanung 06.06.2025
* Schnitte A& B Entwurfsplanung 06.06.2025
* Schnitte C & D Entwurfsplanung 06.06.2025

2.3 Beschreibung des Objekts

Auf dem am Baufeld am Lehbrinksweg in 32657 Lemgo, soll ein neues Feuerwehrgeratehaus
errichtet werden. Das Feuerwehrgeratehaus ist als eingeschossiger Holzbau mit
Fahrzeughalle geplant. In der Feuerwache befinden sich Schulungsraume, Umkleidebereiche,
WC-Anlagen mit Dusche sowie Raume die als Lager- und Technikrdume genutzt werden.
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3 _Raumakustik

3.1 Berechnungsgrundlagen
3.1.1 Bewertung nach DIN 18041

Zur Bewertung der raumakustischen Parameter und zur Dimensionierung der MalRnahmen
wird die ,DIN 18041: 2016-03 — Ho6rsamkeit in Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und
Hinweise flr die Planung“ verwendet.

Das wichtigste Kriterium flr die Akustik eines Raumes ist die Nachhallzeit. Sie ist definiert als
die Zeit in Sekunden, in der der Schallintensitatspegel im Raum nach Abschalten der
Schallquelle um 60 dB abnimmt.

Die Nachhallzeit lasst sich rechnerisch nach SABINE ermitteln:

T—0163V
=0, y

T — Nachhallzeit, s

V — Raumvolumen, m3

A - aquivalente Absorptionsflache, m?
0,163 - Sabine'sche Nachhallkonstante, s/m

Hierbei ist die aquivalente Absorptionsflache A eine (gedachte) Flache mit dem
Schallabsorptionsgrad a = 1, die die gleiche Absorption hat, wie die gesamte Oberflache eines
Raumes und die in ihm befindlichen Gegenstande. Sie wird berechnet aus:

AZZaSA

Sa -Flache der jeweiligen Oberflache

Schallabsorptionsgrad a der jeweiligen Flache (Verhaltnis von absorbierter Schallenergie zur
auftreffender Schallenergie) nimmt Werte zwischen 0 und 1 an:

a = 0 bei vollstandiger Reflexion der Schallenergie

o = 1 bei vollstandiger Absorption der Schallenergie.
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Die Nachhallzeit steht im direkten Zusammenhang mit der Sprachverstandlichkeit. Der
anzustrebende Sollwert der Nachhallzeit (Tsoi) bei mittleren Frequenzen ist in Abhangigkeit
von der Nutzungsart und dem effektiven Raumvolumen V zu ermitteln.

Die DIN 18041 unterscheidet in Raume der Gruppe A und der Gruppe B. Die Unterschiede
der Raumgruppen werden nachfolgend beschrieben.

3.1.1.1 Raume der Gruppe A (Hérsamkeit iiber mittlere und gréBere
Entfernungen)

Bei den Raumen der Gruppe A wird eine Anforderung an die Nachhallzeit und den
einzuhaltenden Sollwertebereich gestellt. Bei den Raumen der Gruppe B wird eine
Empfehlung an das Verhaltnis zwischen Absorptionsflache und Raumvolumen vorgegeben.

Die Grundlage fur eine gute Horsamkeit der Raumgruppe A ist das akustisch aufeinander
abgestimmte Zusammenwirken von Raumgeometrie, -grée und -ausstattung sowie
Gesamtstorschalldruckpegel.

Die Nachhallzeitanforderungen fiir eine gute Horsamkeit sind vom Raumvolumen und von der
Nutzungsart abhangig. Fur Rdume der Raumgruppe A werden folgende Nutzungsarten
unterschieden:

- Raumgruppe A1: Musik

- Raumgruppe A2: Sprache / Vortrag

- Raumgruppe A3: Unterricht / Kommunikation, sowie Sprache / Vortrag inklusiv
- Raumgruppe A4: Unterricht / Kommunikation inklusiv

- Raumgruppe A5: Sport.

Die Anforderungen der Raumgruppe A an die Nachhallzeit beziehen sich auf den besetzten
Zustand des jeweiligen Raumes. Bei Planungen wie auch bei Nachweismessungen muss die
Umrechnung zwischen dem unbesetzten und besetzten Zustand nach den Vorgaben der DIN
18041 erfolgen.
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Die Abhangigkeit der Soll-Nachhallzeit Tsoi vom Raumvolumen ist in dem nachfolgenden Bild
dargestellt. Die Soll-Nachhallzeit bezieht sich auf mittlere Frequenzen (500 Hz bzw. 1000Hz).

g 24
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30 100 500 1000 5000 10000 30000
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Legende
Tsa  Soll-MNachhallzeit in Sekunden Al Nutzungsart: Musik”
¥V Volumen in Kubikmeter AZ Nutzungsart: .Sprache/Vortrag”
— Soll-Nachhallzeit in Abhangigkeit vom A3 Nutzungsart: Unterricht/Kommunikation”
Raumvolumen fiir im Sinne dieser Norm (bis 1 000 m?) sowie ,Sprache/Vortrag
typische Raumvolumina in Sekunden inklusiv” (bis 5 000 m*)
Soll-Nachhallzeit in Abhangigkeit vom A4 Nutzungsart: Unterricht/Kommunikation
Raumvolumen in Sekunden inklusiv*
Soll-Nachhallzeit in Abhangigkeit vom A5 Nutzungsart: Sport”

Raumvolumen fiir im Sinne dieser Norm
untypische Raumvolumina in Sekunden

Abbildung 2: Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir die Nutzungsarten A1 bis A5; (Quelle DIN 18041)

Die zugrundeliegenden Berechnungsformeln werden nachfolgend aufgefihrt:

Tabelle 1 Berechnung Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir die Nutzungsarten A1 bis A5 (Quelle: DIN 18041:2016-03)

Nutzungsart Soll-Nachhallzeit, s Raumvolume
HA [ V 1
A1 Musik Toouas = 0,45 * 1g ( - 3) +007|s | 30 md <V <1000 m?
A2 ,Sprache/Vortrag* Toottaz = _0,37 *1g (1 v 3) - 0,14_ s [50m3<V <5000 m3
A3 ,Unterricht/Kommunikation® r -0 3241 \Y 0 17- 30 M3 <V < 5 000 m?
= — me° = m
und ,Sprache/ Vortrag inklusiv* | 0143 = [72%F g(l m3) A8
A4 ,Unterricht/Kommunikation [ \% ]
inklusiv® Tsot s = _0,26 *1g (1 m3) - 0,14_ s 30 m3 <V <500 m?
] v ]
A5 ,Sport* Toouss = |0,74 % 1g(1 3) —1,00]s | 200m® <V < 10000 m?
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In Abhangigkeit der Soll-Nachhallzeit Tsoi bei mittleren Frequenzen wird fiir die Nutzungsarten
A1 bis A4 ein Toleranzbereich fiir den zu bewertenden Frequenzbereich von 125 bis 4000
Hertz festgelegt, in dem die Nachhallzeitkurve liegen soll. Fur die Nutzungsart A5 ist der
Frequenzbereich von 250 bis 2000 Hertz zu bewerten. Abweichungen sind im Einzelfall zu
bewerten.

1 l8 _._1:70 %

1,6

N145%

1.4

1,2

1,0

/L,

0,8

0,6

0,4 }509% 50 %

0,2

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Abbildung 3: Toleranzbereich der Nachhallzeit T bei den einzelnen Frequenzen, (Quelle DIN 18041)

Die genauere Beschreibung der jeweiligen Nutzungsarten der Raumgruppe A1 bis A5 ist in
der nachfolgenden Tabelle aus der DIN 18041 aufgefiihrt. Die Tabelle beschreibt die jeweilige
Nutzungsart und subjektive Wahrnehmung in den Raumen und benennt Raumbeispiele.
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Tabelle 2 Beschreibung der Nutzungsarten der Rdume der Gruppe A (Quelle: DIN 18041:2016-03)
Nutzungsart | Kurzbezeichnung und Beschreibung | Subjektive Wahrnehmung | Beispiele

der Nutzungsart

A1 Kurzbezeichnung: Gute Hoérsamkeit fir Musikraum mit aktivem
»Musik* unverstarkte Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche Darbietungen sind
nur mit gewissen
Einschrankungen der
Sprachverstandlichkeit
moglich.
A2 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal,
Sprache/Vortrag*“ einzelner Sprecher erzielen Gemeindesaal
3 eine hohe I . Horsaal
Sprachliche Darbietungen stehen im Sprachverstandlichkeit. Versammlungsraum
Vordergrund, in der Regel von einer Musikalische Darbietungen Schulaula
(frontalen) Position. werden in der Regel als zu
transparent und klar
Gleichzeitige Kommunikation zwischen empfunden, jedoch giinstig fir
mehreren Personen an verschiedenen musikalische Probenarbeit.
Stellen im Raum wird selten durchgefihrt.
A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal
Sprache/Vortrag inklusiv* einzelner Sprecher erzielen Gemeindesaal
7 eine hohe Hérsaal
) B Sprachverstéandlichkeit, auch
R&ume der Nutzungsart A2 fiir Personen, fiir Personen mit Versammiungsraum
die in besonderer Weise auf gutes Héreinschrankungen oder bei Schulaula
Sprachverstehen angewiesen sind z. B. fremdsprachlicher
Nutzung.
Erforderlich fur inklusive Nutzung®
Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist | Unterrichtsraum
»,Unterricht/Kommunikation* mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit glgichzeitigen) Sprechem Tagungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt moglich. Besprechungsraum
. Konferenzraum
im Raum Seminarraum
Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
A4 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist | Unterrichtsraum
,Unterricht/Kommunikation inklusiv* mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit glgichzeitigen) §prechern . Tagungsraum
: o } maglich, auch fir Personen mit | Besprechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt Harei i .
. Oreinschrankungen oder bei Konferenzraum
!m Raurr_? entsprechenq Nutzungsart A3, z. B. fremdsprachlicher Seminarraum
jedc_>ch flr Personen, die in besonderer Nutzung. Gruppenraum in
Weise auf gutes Sprachverstehen Kindertageseinrichtungen,
angewiesen sind Fir Raume gréRer als 500 Pflegeeinrichtungen und
m3 und fur musikalische Nutzungen ist diese Seniorenheimen Video-
Nutzungsart nicht geeignet. Konferenzraum
Erforderlich flr inklusive Nutzung?®
A5 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation Sport- und

»Sport“

In Sport- und Schwimmbhallen
kommunizieren mehrere Gruppen (auch
gleichzeitig) mit unterschiedlichen Inhalten

Uber kurze Entfernungen ist im
Allgemeinen gut moglich.

Schwimmhallen flr
nahezu ausschlieBliche
Nutzung als Sportstatte

2 Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention uber die Rechte von
Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugéngliche Neubauten inklusiv zu errichten sind, soweit dies
nicht nur mit einem unverhaltnismafRigen Mehraufwand erfiillt werden kann. Naheres ist den jeweiligen Landesgesetzen zu

entnehmen.
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3.1.1.2 Raume der Gruppe B (Hérsamkeit iiber geringere Entfernungen)

Fir die Raumgruppe B sind Malinahmen der Raumbedampfung als Empfehlung zu verstehen.
Damit wird eine Senkung des mittleren Grundgerauschpegels im Raum und eine Begrenzung
der Halligkeit erreicht. In den Raumen der Raumgruppe B werden Empfehlungen fir das
Verhaltnis von der dquivalenten Absorptionsflache A des Raumes zu dem Raumvolumen V im
Frequenzeberich 250 Hz bis 2000 Hz dargestellt.

Tabelle 3 Orientierungswerte fiir das Verhéltnis von dquivalenter Schallabsorptionsflache A zum Raumvolumen V
(Quelle: DIN 18041:2016-03)

A die dquivalente Schallabsorptionsflache eines Raums in Quadratmeter
V das Raumvolumen in Kubikmeter

h die lichte Raumhdhe in Meter

Nutzungsart bei Raumhoéhen h £ 2, 5 m, m?/m?3 bei Raumhéhen h > 2, 5 m, m?/m3
B1 ohne Anforderung ohne Anforderung
B2 ANV =0,15 AN = [4,80 + 4,69 Ig (h/1 m)]"
B3 AV 20,20 AN 2 [3,13 + 4,69 Ig (k/1 m)]"’
I B4 ANV 20,25 AN 2[2,13 + 4,69 Ig (h/1 m)]"
B5 A/V 20,30 ANV 2 [1,47 + 4,69 Ig (h/1 m)]"!
Dabei ist
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Die Raume der Raumgruppe B sind einer der finf Nutzungsarten der Raumgruppe B1 bis B5
zuzuordnen. Die folgende Tabelle aus der DIN 18041 beschreibt die jeweilige Nutzungsart und
nennt Beispiele fir entsprechende Raume:

Tabelle 4 Nutzungsarten mit Beschreibung und Beispiele fiir RGume der Gruppe B (Quelle: DIN 18041:2016-03)

Nutzungsart Beschreibung Beispiele

B1 Raume ohne Aufenthaltsqualitat Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. als reine
Verkehrsflache (ausgenommen Verkehrsflachen in Schulen,
Kindertageseinrichtungen, Krankenhausern und
Pflegeeinrichtungen)

B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. a. Verkehrsflachen mit
Aufenthaltsqualitat (Empfangsbereich mit Wartezonen etc.),
Ausstellungsraume, Schalterhallen, Umkleiden in Sporthallen

Gerauschaufkommen (Multimedia, Klang-/Videokunst etc.),
Verkehrsflachen in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Verkehrsflachen mit
Aufenthaltsqualitat in Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen (z.
B. offene Wartezonen), Patientenwarterdume, Pausenraume,
Bettenzimmer, Ruherdaume, Operationssale, Behandlungsraume,
Untersuchungsraume, Sprechzimmer, Speiserdume, Kantinen,
Labore, Bibliotheken, Verkaufsraume

B4 Raume mit Bedarf an Larmminderung Rezeption/Schalterbereich mit stdndigem Arbeitsplatz, Labore mit
und Raumkomfort standigem Arbeitsplatz, Ausleihbereiche von Bibliotheken,
Ausgabebereiche in Kantinen, Bewohnerzimmer in
Pflegeeinrichtungen, Birgerbiiro, Biiroraume® ®

B5 Raume mit besonderem Bedarf an Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtungen
Larmminderung und Raumkomfort (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Krankenhdusern und
Pflegeeinrichtungen, Arbeitsraume mit besonders hohem
Gerauschaufkommen (z. B. Werkstatten, Werkraume,
Grol¥kiichen, Spiilkiichen), Callcenter?, Leitstellen,
Sicherheitszentralen, Intensivpflegebereiche, Wachstationen,
Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen, Spielflure und
Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)

@ Empfehlungen fiir Biiroraume sowie Callcenter werden ausfiihrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

b Einzelbiiros kénnen unter Nutzungsart B3 eingeordnet werden.

l B3 Raume zum langerfristigen Verweilen Ausstellungsraume mit Interaktivitdt oder erh6htem
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3.2 Bemessung der Raumakustik

3.2.1 Angesetzte Anforderungen / Empfehlungen

Grundlage fur die Planung der Raumakustik, ist fir das Feuerwehrgeratehaus die DIN
18041:2016-03.

Fir Raume der Gruppe A ist der durch die DIN 18041 - Horsamkeit in Rdumen - vom Marz
2016 vorgegebene Sollwertebereich einzuhalten. Nach dem heutigen Kenntnisstand ist die
Nachhallzeit jedoch so niedrig wie moglich zu halten, um ein gutes Raumklima sowie eine gute
Sprachverstandlichkeit zu erzielen. Eine niedrige Nachhallzeit halt zudem den
Grundgerauschpegel maglichst niedrig. Daher differenziert die Norm zwischen einer inklusiven
und nicht inklusiven Nutzung.

Die nachfolgend genannten Sollwerte Tsor werden gemaR Kapitel 3.1.1 ermittelt. Diese werden
berechnet, um auf ihrer Grundlage den Sollwertebereich zu ermitteln. Die Unterschreitung des
Sollwertes ist nicht zwingend erforderlich. Fur die Erflllung der Anforderungen gemafR DIN
18041 ist die Erfullung des Sollwertebereichs malligebend. Abweichungen des
Sollwertebereichs sind im Einzelfall zu bewerten.

Tabelle 5: Ubersicht der Rédume Gruppe A

Nachhallzeit Tson bei

Raume Gruppe A Raumgruppe / Nutzungsart 500-1000 Hertz
Senu Raumgruppe A3 ~ 0,53 Sekunden
chulung . I (Einzuhaltender Sollwertebereich siehe
Unterricht/Kommunikation Kapitel 3)
Schulung + Raumgruppe A3  T059Sekunden
Multifunktionsraum Unterricht/Kommunikation (Einzuhaltender Sollwertebereich siehe

Kapitel 3)

Fir Radume der Gruppe B sind nach DIN 18041 Empfehlungen an das Verhaltnis zwischen
aquivalenter Absorptionsflache zu Raumvolumen (A/V) angegeben.

Tabelle 6: Ubersicht der Ré&ume Gruppe B

Verhaltnis Absorption zu

Réume Gruppe B Raumgruppe / Nutzungsart Raumvolumen (A/V)

Raumgruppe B2
Umkleiden Damen A/V- Verhaltnis: 2 0,15
Raume zum kurzfristigen Verweilen

Raumgruppe B2
Umkleiden Herren A/V- Verhaltnis: 2 0,15
Raume zum kurzfristigen Verweilen
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Raume Gruppe B

Raumgruppe / Nutzungsart

Verhaltnis Absorption zu
Raumvolumen (A/V)

Flure

Raumgruppe B1

A/V- Verhaltnis: = keine Anforderungen

3.2.2 Ubersicht

Den nachfolgenden Ubersichten kénnen die angesetzten Raumgruppen entnommen werden.

Die nachfolgenden raumakustischen Materialien sind fiir exemplarische Radume berechnet und

sind sinngemal auf die weiteren Raumgruppen zu Ubertragen:

Erdgeschoss:

BRH 1,36

Lager
NRF: 37,92 m?
RH:3,000m

.

BRH 1,36

BRH 37¢

BRH 1,36 BRH 1,36 BRH 1,36

BRH 1,36

~ NRF:286m?
RH: 2,750 m

NRF: 13,02 m?
RH: 2,750 m

Flur
NRF: 28,49 m?
RH: 2,750 m

NRF: 13,16 m?
RH: 3,000 m

o
1 1 '
S S S

| NarmangangH |

EEEEEEE]
-
BRH 1,60

Technik
NRF: 23,33 m?
RH:3,000m
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3.2.3 Schulung A3
Raumibersicht:
4375 BRH 37° 1BRH 37°
B ST Em
f N
| or o
SHEIEE
[] TeT=le] |
I S |
N n N;';?':;; mq ] ”
= - RH: 2,750 m . -
Iz ] "G ER
g L [E [
E 0 O E
=
m2 i‘i% | | | |
n }‘EE
|irm T
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad

Akustik-

Variante | Produkt fliche
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Boden: schallharter Bodenbelag - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04

Ursprung
Deckenflache: Beton - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05

Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02

Akustisch wirksame Rasterdecke,
Variante1 | Richtprodukt z.B.

Decke OWAcoustic Multi Alpha (tkh 200
mm) 80 %

245m? | 0,55 | 0,75 | 0,85 | 0,9 1 0,75

I Wandflachen: Gipskarton - 0,27 | 0,17 | 0,1 0,09 | 0,11 | 0,12
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Bauvorhaben: 2024231 Feuerwehrgeratehaus Raumvolumen 155 m?
Raum: Schulung Personenbelegung 10 Pers
Optimale Nachhallzeit T,y 500-1000 Hz : 0,53 Sekunden Volumenkennzahl 15,5 m3/Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A3 Unterricht / Kommunikation

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Variante 1 OWAcoustic Multi Alpha (tKh 200 mm) 80 %

Mittlere Nachhallzeit

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz T
ist 500-1000 Hz

Ausgangsfall 0,93 1,27 1,43 1,31 1,13 1,11 1,37
Variante 1 0,49 0,48 0,46 0,44 0,39 0,46 0,45
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
0,90 ~
0,80 -
0,70 \
0 0,60 ] 1 Sollwertebereich
= 1
E)0150; ——-————— -
T E = —
£ 040 | ——
8 :/ \
Z 0,30 1 —— =Variante 1
0,20
0,10 -
0,00 -
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Bewertung:

Fir den Schulungsraum ist der durch die DIN 18041 - Hérsamkeit in Raumen - vom Marz 2016
vorgegebene Sollwertebereich eingehalten. Abweichend von der normativen Anforderung
wurde mit einer geringeren Personenbelegung als 80% gerechnet. Fur die Berechnungen
wurden 10 Personen angesetzt.
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3.2.4 Schulung + Multifunktionsraum A3

Raumubersicht:

BRH 375 BRH 375 BRH 375

ﬂBRH 375
R | {I] :i | J ! . Ii
f |
[] L B
A3 A3
Multifunktionsraum j ScH:I:llHun HWJ g
(Buro Vergréferung E NRF: 56 34 mz} |
Schulung, Sanitatsraum 5 —RH: 2 75’0 m 1,50
im Bedarfsfall) % j L1 Hj | 2,1%°
NRF: 30,46 m2
RH:2750m § j | 22 | -
L o c
2 [ [ [
2,135 Lager 5 : , -
e [ E[E
S ®  RH:3000m =
<o
- | || L o =
_ ] S ’
m . o O
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad
. Akustik-
Variante | Produkt fliche
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Boden: schallharter Bodenbelag - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Wandflachen: Gipskarton - 0,27 | 0,17 0,1 0,09 | 0,11 0,12
Ursprung
Deckenflache: Beton - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Akustisch wirksame Rasterdecke,
Variante1 Richtprodukt z.B.
> 2
Decke | OWAcoustic Multi Alpha (tkh 200 | =79m* | 0,55 1 0,751 0851 09 | 1 10,75
mm) 80 %
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Bauvorhaben: 2024231 Feuerwehrgeratehaus Raumvolumen 238 m?
Raum: Schulung + Multifunktion Personenbelegung 20 Pers
Optimale Nachhallzeit T,y 500-1000 Hz : 0,59 Sekunden Volumenkennzahl 11,9 m3/Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A3 Unterricht / Kommunikation

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Variante 1 OWAcoustic Multi Alpha (tKh 200 mm) 80 %

Mittlere Nachhallzeit
Tist 500-1000 Hz
Ausgangsfall 0,85 1,15 1,26 1,13 0,98 0,95 1,19
Variante 1 0,47 0,46 0,44 0,41 0,37 0,43 0,43

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten

0,90

.

0,80

0,70

3 Sollwertebereich

0,60
0,50

=
—_—
— —

0,40

= = \/ariante 1

Nachhallzeit T (s)

0,30
0,20

0,10

0,00
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Frequenz f (Hz)

Bewertung:

Schulungsraum und Multifunktionraum sind durch eine Mobiltrennwand getrennt. Hier soll die
Option bestehen beide Rdume zu verbinden und als gesamten zusammenhangenden Raum
nutzbar zu machen. Fir den Schulungsraum + Multifunktionsraum ist der durch die DIN 18041
- Hérsamkeit in Rdumen - vom Marz 2016 vorgegebene Sollwertebereich eingehalten. Auch
im Falle der Raumteilung und Nutzung des Multifunktionsraum als Buro oder Sanitatsraum,
sind die raumakustischen MaRRnahmen ausreichend bemessen. Abweichend von der
normativen Anforderung wurde mit einer geringeren Personenbelegung als 80% gerechnet.
Fur die Berechnungen wurden 20 Personen angesetzt.
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3.2.5 Umkleide Damen B2

Raumubersicht:

L LJ Ll Il ﬁ

EIEEEREREN

—a I = I I
| | Damen Umkl.
NRF: 19,16 m2

; | RH'2750mm BZ
| e e e e e e e
6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘

S T

Verwendete Produkte:

Absorptionsgrad

Akustik-
flache

Variante | Produkt
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Boden: Fliesen - 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03

Ursprung
Deckenflache: Sichtbeton - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06

Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02

Akustisch wirksame Rasterdecke,

Richtprodukt z.B.

Variante1 2 16m?
Decke Lochdecke: z.B. OWAcoustic > 80%

Barriere Cosmos/N (thk 200mm)

80%

03 | 035|035 | 04 04 | 0,35

I Wandflachen: Gipsplatten - 0,27 | 0,17 | 0,1 0,09 | 0,11 | 0,12
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Bauvorhaben: 2024231 Feuerwehrgeratehaus Raumvolumen 52,7 m?
Raum: Damen UmkI.
Nutzungstyp gemagR DIN 18041:

Raumgruppe B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen

Empfehlung minimales A/V - Verhiltnis : 0,15

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Variante 1 OWAcoustic Barriere Cosmos/N 80 %

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz
Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV
Ausgangsfall 8,84

Variante 1 13,90

Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhaltnis wird mit den vorgesehenen Akustikmallnahmen im
Deckenbereich eingehalten.
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3.2.6 Umkleide B3

Raumubersicht:

S S | s | |
| 17 27 | 37 Al
SR _Ho1 I B Q
N (2,26 18 > 28 | 38 e
0 ‘,7 | %
s " s 29 | 39 m
: |
]| B2 |0 .
q i i

Herren UmkI.

g NRF: 74,74 m?2 g
e RH: 2,750 m 2,5
4

S a—]
- ==
Alarﬁheingahg H

o N |
I B S _— I
I
5 11 | 21 31 | 41
6 12 | 22 32 | 42 o
— ©
-
7 13 | 23 33 | 43 T
x
 [fw— o
8 14 | 24 34 | 44 o
9 15 | 25 35 | 45
10 16 | 26 36 | 46
Li
[
wn
—| ™
Q| |l
o
d @
Technik -

Verwendete Produkte:

Absorptionsgrad

Akustik-

Variante | Produkt fliche

125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Boden: Fliesen - 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03

Ursprung
Deckenflache: Sichtbeton - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06

Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02

Akustisch wirksame Rasterdecke,

Richtprodukt z.B.

Variante1 2 60m*
Decke | Lochdecke: z.B. OWAcoustic > 80%

Barriere Cosmos/N (thk 200mm)

80%

03 | 035|035 | 04 04 | 0,35

I Wandflachen: Gipsplatten - 0,27 | 0,17 | 0,1 0,09 | 0,11 | 0,12
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Bauvorhaben: 2024231 Feuerwehrgeratehaus Raumvolumen 205,5 m?
Raum: Herren UmkI.
Nutzungstyp gemagR DIN 18041:

Raumgruppe B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen

Empfehlung minimales A/V - Verhiltnis : 0,15

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Variante 1 OWAcoustic Barriere Cosmos/N 80 %

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz
Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV
Ausgangsfall 19,25

Variante 1 38,98

Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhaltnis wird mit den vorgesehenen Akustikmallnahmen im
Deckenbereich eingehalten.
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3.2.7 Flure B1

Raumubersicht:

1 1 1
1 ‘-l . 1
aufpidioghng |
378 BRH 00 !
| I — | -*-
= : : !
R o0 T Pul
] |m|| [ | 1,01
| | i i v i A I L = NR
| Kiche <2 1| RH
R NRF: 14,95 m? p—
™ RH:2.750m ‘
1 o
e v 1.01 WCE
r” R ' o 212 | |NRF:
% = B1 NRF: 28,49 m? [[RH:2
& i RH: 2,750 m |
- ] 1
- lE'I.] =
(=2 [
Vorrat — |0 Ld-_]J \1,01
g| NRF: 13,16 m? 5 22 I
™| RH:3,000m B
i |
E—— !
— H—”:
® L) i M

Normativ kann in den Fluren (Raumgruppe B1) auf akustische MaRnahmen verzichtet werden,
da fir die Raumgruppe B1 keine Anforderungen bzw. Empfehlungen an die Raumakustik
bestehen. Im Rahmen des modernen Bauens, werden jedoch immer wieder Flurbereiche mit
akustisch wirksamen Rasterdecken umgesetzt. Der durch Personenverkehr entstehende
Larm, wird durch die Rasterdecken absorbiert und tragt so zur Dampfung des
Larmaufkommens im Flurbereich bei. Seitens der Architektur ist eine Rasterdecke
vorgesehen. Will man eine Empfehlung aussprechen so ware das Deckenprodukt der
Umkleidebereiche mit einem Belegungsgrad von >= 60 % geeignet.
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3.2.8 Fahrzeughalle Empfehlung.

Raumubersicht:

Unfallveﬂtungsvorscrift Larm |

Nachfolgend mdchten wir kurz Uber MaRnahmen zur Minderung des Reflexionsschalls
informieren. Geregelt wird diese Forderung in der Unfallverhltungsvorschrift Larm'. Die
Vorschrift sieht vor, in Arbeitsrdumen, in denen eine Larmgefahrdung besteht, einen mittleren
Schallabsorptionsgrad? von mindestens 0,3 zu erreichen.

Ob eine Larmgefahrdung besteht, ist durch ein gesondertes Gutachten nachzuweisen und ist
nicht Gegenstand unseres Auftrages.

Aus der Erfahrung mit dieser Thematik kann jedoch gesagt werden, dass es sich in der
Fahrzeughalle ja nur um seltene Larmerzeugung z.B. im Einsatzfall oder bei der Wartung von
Fahrzeugen handelt und daher eine Larmgefahrdung bezogen auf diese Vorschrift
unwahrscheinlich ist.

Trotzdem ist es hier sinnvoll, dass Trapezblech unter der Decke gelocht zu gestallten. So wird
der Reflexionsschall gemindert und damit das Larmaufkommen gedampft. Weiter soll im
Katastrophenfall die Halle als Unterbringung fir Personen genutzt werden. Mit den
akustischen MalRnahmen (Trapezblech gelocht/Sickenfiiller) wirde man hier Nachhallzeiten
erreichen wie Sie die Norm in Sporthallen fordert.

T Unfallverhiitungsvorschrift Lérm vom Oktober 1990, in der Fassung vom Januar 1997, mit Durchfiihrungsanweisungen vom Juli
1999.
2 Verhéiltnis der von einer Flache nicht reflektierten Schallenergie zur einfallenden Schallenergie
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Nachfolgend ist eine Produktempfehlung bezogen auf die raumakustischen Eigenschaften als

Richtprodukt angegeben.

Produktdatenblatt Trapezblech mit Sickenftiller:

A1102-02

Schallabsorptionsgrad nach DINJEN 20 354

Anlage: 1

Auftraggeber: Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH, Gladbeck

Priifdatum: 15.05.01

Lechung: 5 mm Durchmesser
& mm Lochabstand

auf Hallrmumbodan veregt, mit
Zwischenlage aus PE-Folie
Dammung: RAF-SEA 40/300

L

I

Objekt:
Trapezblechkonstruktion
gelochl, mit verschiedenan Ansicht R R DR
Cammstofffillungen
(P s g g g = g+ g g g 3 g 4 e g T
agngogogﬁgngagugngﬂgcgogogagag
Aufbau des Priifgegenstandes: 19020209259 %0%0%02%0%025 %420 ]
Trapazblach,
Typ TRP E135(A) 0,88 (Hoesch), et
& cm hoher gelochter Bereich,

L
i

T

T

gmb g I: Ltr, der Prifstelie

Halraum Valumern: 205 m? Prifflache: 12,6 m?*
Fm;;ﬂ tig Feuchtigkelt [%]: 38 Temperatur [*CL: 22
100 0.i6
1286 0.7 14 _..i_. S S — ------u-—]
160 0,38 f
00 046 12 |t i L & a5
250 o0I7 |
315 095 Y| I .
I~ 400 [ET] T | i
500 0,9 /\/ _\ |
630 0,98 & oo o \
800 054
1000 0,65 06 e TN
1250 0,64 \'“-\__
600 0.57 0.4 P 1 e
2000 0.57 |
2500 0,53 ] P A R Aot RSRoL) Hle MESDRRAATEn] I
350 [ |
4000 0,48 o J:,|
5000 0,48 425
Auftragsnummer: A1102  Berg( Gladbach, 29.05.2001
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4 Bauakustik

4.1 Allgemeine Angaben zum baulichen Schallschutz

Die Berechnungen zum baulichen Schallschutz richten sich nach der DIN 4109 Schallschutz
im Hochbau. Diese Norm legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen
schutzbedurftiger Rdume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Rdumen in
Wohngebauden und Nichtwohngebauden fest.

Die DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:

e Teil 1:  Mindestanforderungen
e Teil 22 Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen
e Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkataloge)
o Teil 31: Rahmendokument
o Teil 32: Massivbau
o Teil 33: Holz-, Leicht- und Trockenbau
o Teil 34: Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen
o Teil 35: Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden
o Teil 36: Gebéudetechnische Anlagen
e Teil4: Bauakustische Prifungen
e Teil 5 Erhéhte Anforderungen

4.1.1 Mindestanforderungen an den Schallschutz

Die Mindestanforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbedirftiger Raume
und an die zuladssigen Schallpegel in schutzbedirftigen Raumen in Wohngebauden und
Nichtwohngebauden werden in der DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1:
Mindestanforderungen, Ausgabe Januar 2018, aufgeflihrt.

Ziel ist es, dass das Gebaude derart entworfen und ausgefuhrt wird, dass der von den
Bewohnern oder von in der Nahe befindlichen Personen wahrgenommene Schall auf einen
Pegel gehalten wird, der nicht gesundheitsgefahrdend ist und bei dem zufriedenstellende
Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeitsbedingungen sichergestellt werden.

Es kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche von aufien oder aus benachbarten
Raumen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahrgenommen werden, auch wenn die in der
Norm festgelegten Anforderungen erfiillt werden.

Die empfundene Stérung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einflissen abhangig, z.B.
vom Grundgerauschpegel und der Gerauschstruktur der Umgebung, von unterschiedlichen
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Empfindlichkeiten und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerduschquellen in der
Nachbarschaft und zu den Nachbarn. Daraus ergibt sich insbesondere die Notwendigkeit,
gegenseitig Rucksicht zu nehmen.

4.1.2 Vorschlage fiir den Schallschutz in Biiro- und Verwaltungsraumen

Vorschlage an den normalen sowie den erhdhten Schallschutz von Bauteilen
schutzbedurftiger Rdume — insbesondere Burordume und Raume der Verwaltung - wurden in
der inzwischen zuriickgezogenen DIN 4109 Beiblatt 2 — Schallschutz im Hochbau: Hinweise
fur Planung und Ausfihrung; Vorschlage flr einen erhdhten Schallschutz; Empfehlungen flr
den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, Ausgabe November 1989, aufgefihrt.

Aufgrund der Schutzbeddrftigkeit von derart genutzten Raumen haben nach Ansicht des
Unterzeichners die Vorschlage der DIN 4109 Beiblatt 2 im Rahmen einer Empfehlung
weiterhin Bestand.

4.2 Angesetzte Anforderungen

Fur den Neubau der Feuerwache wurde grundsatzlich der Mindestschallschutz nach DIN
4109-1 vom Januar 2018 angesetzt. Dies betrifft vor allem die Wand zwischen der
Fahrzeughalle und der Feuerwache.

Bei dem Gebaude handelt es sich hinsichtlich der Multifunktions- und Schulungsrdume um
interne Nutzungsbereiche, far  die keine baurechtlich festgeschriebenen
Schallschutzanforderungen gelten. Um hier jedoch einen gewissen baulichen Schallschutz zu
erhalten, wurde der normale und der erhdhten Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2
Empfehlungen fir den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich vom November
1989 (zurickgezogen)- im Rahmen einer Empfehlung — angesetzt. Dies betrifft vor allem die
mobile Trennwand (normaler Schallschutz 37dB) und die umgebenden Wandflachen des
Schulungs und Multifunktionsraumes (erhéhter Schallschutz 42dB).

Die Bemessung der Bauteile fir den Schallschutznachweis erfolgt entsprechend der DIN
4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der
Anforderungen; Ausgabe Januar 2018.

_Seite 28 von 60



KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

4.3 Ubersicht zum Schallschutz

In der nachfolgenden Tabelle werden die erforderlichen Bauteilaufbauten zusammengefasst
und der berechnete sowie der erforderliche Schallschutz gegentibergestellt. Unter der jeweils
angegebenen Anlage, kann die detaillierte Nachweisflihrung fir das Bauteil entnommen
werden.

Die Bauteile kdnnen im Anschluss an die folgende Tabelle den nachfolgend aufgefihrten
Schallschutzplanen entnommen werden.
Tabelle 7: Ubersicht der Bauteile zum Schallschutz nach DIN 4109

I Luftschall Trittschall

gepl. | erf. | gepl. | erf.

Bauteil Aufbau / Anmerkungen R'w R'w | Unw | LUnw

Zeile
Anlagen

[dB]

Empfehlungen fir den ,normalen Schallschutz in Birordumen und Raumen der Verwaltung nach
der zurtickgezogenen DIN 4109 Beiblatt 2 November 1989

Mobiltrennwand zwischen

Waénde zwischen dem Schulungs- und )
Raumen mit Gblicher | Multifunktionsraum Rwp 2
Burotatigkeit und 47dB (Prufwert im Labor)
Fluren
1 L,nhormaler Hinweis: 1

Schallschutz® e Beim Erreichen eines SchallddmmmaRes von 37dB
(Luftschall horizontal) im eipgebaut_gn Zustand, ist eir! Mobilwandsys'gem

. mit einem Prifwert von 47dB einzukaufen. Weiter

-Leichtbau- sind die Angaben der Tab. 15 der VDI 3728 zu

beachten s. Anlage 1

Empfehlungen fiir den j,erhéhten® Schallschutz in Birordaumen und Raumen der Verwaltung nach
der zurtickgezogenen DIN 4109 Beiblatt 2 November 1989

Holz-
standerwand

mit einem bewerteten
Schalldamm-Mal}
Rw =47 dB

Wande zwischen
Raumen mit tblicher
Burotéatigkeit und

Fluren
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I Luftschall Trittschall
c
2 . gepl. | erf. | gepl. | erf. >
’&, Bauteil Aufbau / Anmerkungen R R | Lnw | L'nw g
<
I [dB]

~erhohter
Schallschutz”

(Luftschall horizontal) Hinweis:

. e Beim Anschluss an die die flankierenden
-Leichtbau- Holzstanderwande ist die Trennwand in die
Installationsebene einzubinden. Die
Installationsebene ist entsprechend auszudammen.
Es ist ein horizontales Schalllangsdamm-Maf Dnfw =

63dB erforderlich.

Tiiren von Rdumen
fur konzentrierte
geistige Tatigkeit oder
zur Behandlung
vertraulicher
Angelegenheiten

Tar mit einem bewerteten
Schallddmm-Mal} von

Rw,p 2 37 dB des
funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems im Prifstand

Anforderungen gemaf DIN 4109-1 (Januar 2018) Tabelle 6 und 8

Holzzweifachstanderwand
mit einem bewerteten
Schalldamm-Mal}

Rw 2 67 dB, d 2 46,5 cm

Waénde von Raumen
mit ,besonders lauten® | -
gebaudetechnischen |Hinweis:

Anlagen oder e Es kann zu Ubertragung tiefer Frequenzen kommen.
Anlageteilen Der Sachverhalt wurde im Rahmen der LP2 mit den
4 | (LAF,max 75 bis Bauherren abgestimmt. Eine gleichzeitige Nutzung 4
80dB) ist nicht gegeben.
(Luftschall horizontal) e Fahrzeughalle und die Feuerwache haben getrennte
-Leichtbau- Fundamente
_ e Die Wandkonstruktion muss durchlaufend getrennt

konstruiert werden. Flankierende Bauteile diirfen die
Zweischaligkeit nicht aufheben.

e Fr Installationen Richtung Schulung/
Multifunktionsraum ist eine Installationsebene
einzuplanen. Dies ist auch wichtig (Flankenschall)
fur die Trennwéande in diesen Raumen.
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I Luftschall Trittschall
c
2 . gepl. | erf. | gepl. | erf. >
’s‘, Bauteil Aufbau / Anmerkungen R R | Lnw | L'nw g
<
I [dB]

Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen

oder ahnlichen .
RAUMEN Tur mit einem bewerteten

; Schallddmm-Malf von
5 untereinander Rw,p = 42 dB des
funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems im Prifstand

Anforderungen gemaf DIN 4109-1 (Januar 2018) Tabelle 6

Bodenbelag

Schwimmender Estrich
m’” = 140 kg/m?

e Trittschallddmmung

dynamische Steifigkeit
Decken zwischen s < 30 MN/m3,
Unterrichtsrdumen
oder ahnlichen
Raumen/ Decken
unter Fluren

(Trittschalll horizontal)

e Stahlbeton
d=25,0cm
p = 2400 kg/m?

-Massivbau-

Hinweis:

e Der Holzbau der Feuerwache wird auf einer massive
Stahlbetonsohle gegriindet. Es kommt ein
klassischer Nassestrich zum Einsatz. Hinsichtlich
der Trittschallddmmung sind die Angaben zur
dynamischen Steifigkeit zu beachten. Samtliche
Raumtrennwande sind auf den Rohboden zu stellen.
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4.4 Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und
Betrieben

Ein ausreichender Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben ist
gegeben, wenn die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werte flr die zulassigen
Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Raumen nicht Gberschritten werden. Diese ergeben
sich aus der DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe
Januar 2018.

Tabelle 8: Maximal zulédssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbedlirftigen Rdumen, erzeugt von

gebdudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbundenen Betrieben

Maximal zuldssige A bewertete
Schalldruckpegel [dB]

Gerauschquelle

Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsrdaume

Sanitartechnik/Wasserinstallationen
(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen LAE maxa-<-303195 LAF,maxn < 35123
gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und LAE maxa-<-30% LAFmaxn < 35%)
Entsorgung sowie Garagenanlagen

Betriebe tags 6 bis 22 Uhr tags Lr=<35 Lr<35
6 Uhr bis 22 Uhr baE maxa<45 LAF maxn < 45

Betriebe nachts 22 bis 6 Uhr nachts Lr<25 Lr<35
nach TALarm Lar maxn<45 LAF,maxn < 45

3 Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berticksichtigen.
4 Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:
—  Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
—  AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieBen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.
5 Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN
4109-4)
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Tabelle 9: Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbedlirftigen Rdumen in der eigenen Wohnung,

erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Maximal zuldssige A bewertete
Schalldruckpegel [dB]

Gerauschquelle
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Fest installierte technische Schallquellen der
Raumlufttechnik im eigenen Wohn- und LAE maxn<-30611)8)9
Arbeitsbereich

Hinweis erhohter Schallschutz:

Sofern vertragliche Vereinbarungen flr einen erhdhten Schallschutz gegen Gerausche aus
haustechnischen Anlagen bestehen, sind die Schalldruckpegelwerte der zuvor genannten
Anforderungen um 5 dB(A) oder mehr zu verringern. Dieses wird gemaf’ DIN 4109-5 als eine
wirkungsvolle Minderung angesehen. Ob die derartigen erhdhten Anforderungen sinnvoll und
mit vertretbarem Aufwand realisierbar sind, ist im Einzelfall zu prifen.

6 Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
7 Voraussetzungen zur Erfiillung des zuléssigen Schalldruckpegels:
—  Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
mtssen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
- AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieBen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.
8 Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN
4109-4)
9 Es sind um 3 dB héhere Werte zuléssig, sofern es sich um Dauergerédusche ohne aufféllige Einzelténe handelt.
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5 _Ausfuhrungshinweise

5.1 Sanitartechnische Anlagen

511

Abwasseranlagen

Leitungen

5.1.2

Leitungen sollten nicht an Wanden zu schutzbedirftigen Raumen befestigt werden
Wand- und Deckendurchfiihrungen erfordern kérperschallddmmende Mallnahmen
Zur Verminderung von Aufprallgerauschen sind starke Richtungsumlenkungen (90°
Bdgen) zu vermeiden.

andere bauphysikalische Anforderungen (z.B. Brandschutz) dirfen den Schallschutz
nicht beeintrachtigen

Abwasserleitungen sind mit kérperschallgedammten Elementen zu befestigen.
Abwasserleitungen in schutzbedirftigen Raumen sind in Installationsschachte mit
ausreichender Schallddmmung zu verlegen.

Schachtwande von Installationsschachten sind dicht anzuschlief3en

Wasseranlagen (Trinkwasserinstallation)

Leitungen

Leitungen sollten nicht an Wanden zu schutzbedirftigen Raumen befestigt werden
Trinkwasserleitungen sind gegenlber dem Bauwerk schalltechnisch zu dammen.
Zum Beispiel:

o Armaturenanschluss mit integrierter Kérperschallentkopplung

o Rohrschellen mit Dammeinlage

o Korperschallddmmung bei Wand- und Deckendurchflihnrungen
Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht mehr als
5 bar (0,5Mpa) betragen; ggf. sind Druckminderer einzubauen
Rohre sollten in Wandbereichen mit hoher Steifigkeit befestigt werden.

Pumpen

Pumpen mit einer niedrigen Drehzahl beglinstigen den schalltechnischen
Betriebszustand.

Um Korperschalliibertragungen zu vermeiden, mussen saug- und druckseitig
akustisch wirksame Kompensatoren eingebaut werden.

Pumpenaggregate und Abstlitzungen von Rohrleitungskrimmern sind
kérperschallgedammt aufzustellen.
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Schalteinrichtungen

e Schaltkasten sollten entdréhnt und kérperschallentkoppelt befestigt werden. (s. auch
Richtlinien VDI 2062, Blatt 1 und 2 und VDI 3727, Blatt 1 und 2)

Armaturen und Geréte

o die Anforderungen gemaf der DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 11 sind einzuhalten.

¢ Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Ecksperrventile, Vorabsperrventile bei
bestimmten Armaturen und Geraten) missen im Betrieb immer voll geéffnet sein und
darfen nicht zum Drosseln verwandt werden.

e Die Durchflussklasse der Armaturen darf nicht Gberschritten werden. Es ist daher
erforderlich, dass Auslaufvorrichtungen wie Strahlregler, Brausen und
Durchflussbegrenzer den Durchfluss entsprechend begrenzen (Auslaufvorrichtungen
dirfen keiner héheren Durchflussklasse angehoéren als die zugehérige Armatur). Dies
gilt auch fur eventuell den Armaturen nachgeschaltete Auslaufvorrichtungen wie
Kugelgelenke, Rohrbellfter etc. Eckventile dirfen keiner niedrigeren

Durchflussklasse angehéren als durch Armatur und Auslaufvorrichtung vorgegeben
ist.
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Tabelle 11 — Anforderungen an Armaturen und Gerite der Trinkwasser-Installation
Spalte 1 2 3
Armaturengeriuschpegel Lyp? fiir
i i Armaturen-
Avtisakiiren kennzeichnenden FlieRdruck oder.
Zeile Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis gruppe
DIN EN ISO 3822-4b
dB
1 Auslaufarmaturen
Anschlussarmaturen
2 — Gerite Anschlussarmaturen
— Elektronisch gesteuerte
Armaturen mit Magnetventil <20¢ 1
3 Druckspliler
4 Spulkisten
5 Durchflusswassererwarmer
Durchgangsarmaturen, wie
— Absperrventile
— Eckventile
6 — Ruckflussverhinderer
—  Sicherheitsgruppen
— Systemtrenner
—  Filter < 30¢ 11
Drosselarmaturen, wie
7 — Vordrosseln
—  Eckventile
8 Druckminderer
9 Duschkopfe
Auslaufvorrichtungen, die direkt an
die Auslaufarmatur angeschlossen
werden, wie <15 I
10 —  Strahlregler
— Durchflussbhegrenzer
—  Kugelgelenke
— Rohrbeliifter <25 I
— Riickflussverhinderer
4 Die Messungen von Lap miissen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.
b Dieser Wert darf bei dem in DIN ENISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen genannten oberen
FlieRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB tberschritten werden.
¢ Gerduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden bei
der Priifung nach DIN EN [SO 3822-1 bis DIN EN 1SO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete Schallpegel dieser
Gerausche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung herangezogen, wenn es die Messverfahren
nach einer nationalen oder Europaischen Norm zulassen.

_Seite 37 von 60

N

p)



KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Installationssysteme und sanitare Ausstattungsgegenstande

Allgemein

e Eine Trennung von Installation und Baukonstruktion wird empfohlen. Verlegte
Leitungen in Schlitzen von Wanden fuhren zu einer Verminderung der
Schallddmmung der Wande

¢ Die Befestigung von Teilen der Sanitar-Installation und deren sanitaren
Ausstattungsgegensténde an Installationssystemen und Decken ist
korperschallentkoppelt auszufiihren

Zur Erflllung der  schalltechnischen Anforderungen werden nachfolgend
Musterinstallationswande als Referenzkonstruktionen mit entsprechenden
Konstruktionsmerkmalen und Randbedingungen aufgefuhrt.

Einschalige Massivbau-Musterinstallationswand

o die flachenbezogene Masse der massiven Wand sollte, unter der Berlcksichtigung
von Putzschichten, = 220 kg/m? betragen

e Trink- und Abwasserleitungen sind korperschallentkoppelt vor der Wand anzubringen.

¢ Installationssysteme (z.B. Spllkasten, Heberglocke, ...) missen vom Gebaudekdrper
schallentkoppelt ausgefiihrt werden

e Sanitare Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu
befestigen.

e Korperschallibertragungen aufgrund Durchdringungen von Leitungen und Armaturen
sind zu vermeiden. (z.B. durch elastische Manschetten oder elastische
Rohrumhillungen)

o FUr massive Installationswande sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN
4109-1:2018-01 Tabelle 11 zulassig. Die Armaturen mussen ein Prifzeichen mit der
Angabe der Armaturengruppe, ggf. der Durchflussklasse, und ein
Herstellerkennzeichen aufweisen.

¢ Armaturen der Armaturengruppe Il dirfen nicht an schutzbedurftige Rdume grenzen
oder an die Wande schutzbedirftiger Rdume stofen. (siehe nachfolgende Abbildung)
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e Anordnung von Riumen mit
e Wasserinstallationen und
grupp schutzbediirftigen Riumen
1
I 0
{ 2
| i\
I‘ ;
IO
I il
[,
3
1
b il
3

Legende

1 ‘Trennwand m’= 220 kg/mZ
2 Wohnungstrenndecke

3 schutzbediirftiger Raum

4 Gebaudetrennfuge

Bild 2 — Anordnung von Sanitirinstallationen

Leichtbau-Musterinstallationswand

¢ Die Leichtbau-Musterinstallationswand wird aus Gipsplatten nach DIN 18183-1 und
Metallunterkonstruktionen nach DIN EN 14195 bzw. DIN 18182-1 als
Einfachstanderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation, Doppelstanderwand mit
zusatzlicher Vorwandinstallation oder Doppelstdnderwand mit innenliegender
Sanitarinstallation ausgefuhrt

¢ Die Standerwand und die Vorwandinstallation sind beidseitig mit 12,5 mm Gips- oder
Gipsfaserplatten 2-lagig zu beplanken. Auf eine flichenbezogene Masse je
Plattenlage von = 11 kg/m? ist zu achten.

o Der Abstand der Beplankung zur Stdnderwand betragt = 75 mm

e Ein Faserddmmstoff 2 60 mm mit einem langenspezifischen Strémungswiderstand
von
= 5 kPa s/m? ist zu verwenden

¢ Anschlusspunkte der Unterkonstruktionen sind vom Baukdrper schalltechnisch zu

entkoppeln.
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Installationssysteme (z.B. Spulkasten, Heberglocke, ...) missen vom Gebaudekorper
schallentkoppelt ausgefiihrt werden

Sanitare Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu
befestigen.

Kdrperschalliibertragungen aufgrund Durchdringungen von Leitungen und Armaturen
sind zu vermeiden. (z.B. durch elastische Manschetten oder elastische
Rohrumhullungen)

Es sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN 4109-1:2018-01 Tabelle 11
zulassig. Die Armaturen mussen ein Prifzeichen mit der Angabe der
Armaturengruppe, ggf. der Durchflussklasse, und ein Herstellerkennzeichen
aufweisen.

1]

=]

b—

Legende

Einfachstinderwerk
Oberflichenbeschichtung
Gipsplatte, Gipsfaserplatte
Hohlraumdammung
Einfachstanderwand
Vorwand

Oy U1 W R

Bild 3 — Einfachstinderwand mit zuséatzlicher Vorwandinstallation
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5.2 Warmeversorgungsanlagen

Warmeerzeugungsanlangen

Warmeerzeugungs- und Abgasanlagen sollten nicht unmittelbar an schutzbedurftige
Raume grenzen

Im Bereich von Wand- und Deckendurchfihrungen sind kérperschallddmmende
MaRnahmen vorzusehen

Warmeerzeuger sind schallgedammt aufzustellen

Eine luftschalltechnische Beurteilung von Warmeerzeugungsanlagen erfolgt durch die
Hersteller nach DIN 15036-1.

Pumpen

Pumpen mit einer niedrigen Drehzahl beglnstigen den schalltechnischen
Betriebszustand.

Um Korperschalllbertragungen zu vermeiden, missen saug- und druckseitig
akustisch wirksame Kompensatoren eingebaut werden.

Pumpenaggregate und Abstltzungen von Rohrleitungskrimmern sind
korperschallgedammt aufzustellen.

Schalteinrichtungen

Schaltkasten sollten entdrohnt und kérperschallentkoppelt befestigt werden (s. auch
Richtlinien VDI 2062, Blatt 1 und 2 und VDI 3727, Blatt 1 und 2)

Rohrleitungen

Rohrquerschnitte sind auf das jeweilige Warmeerzeugungssystem abzustimmen
Heizwasserleitungen sind gegenliber dem Bauwerk schalltechnisch zu entkoppeln
Festpunkte sind kérperschallgedammt oder nach dem Prinzip der Sperrmasse
anzuordnen (siehe VDI 3733) Eine Entkopplung bei Wand- und
Deckendurchfiihrungen und Rohrschellen mit Dammeinlage sind zu bertcksichtigen

Armaturen

Heizungsarmaturen sind schallentkoppelt am Baukdrper zu befestigen.
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5.3 Lufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)

Allgemein

Raume mit Luftungszentralgeraten sollten nicht unmittelbar an schutzbedurftige
Raume grenzen

Bei Aufstellung auf Dachern ist auf eine Kdrperschallentkopplung zu achten
Schalllbertragungen tber das Leitungsnetz sind gesondert zu betrachten; ggf.
kénnen Telefonie-Schalldampfer eingebaut werden

Zentralgerate und Ventilatoren sind vom Baukoérper schallentkoppelt auszufiihren
Verbindungen an Liftungsleitungen dirfen nicht starr montiert werden
Wanddurchbriche sind schallddmmend zu verschlief’en oder mit Schalldampfern zu
versehen

Querschnittibergange und Formstiicke bei Luftungsleitungen sind strdmungsgunstig

auszufihren

Dezentrale Lufttechnische Anlagen

Die geforderten Schallddmmwerte von Wanden und Fassaden missen bei
Kombination Wand-Durchlasselement eingehalten werden.

Bei Anschluss mehrerer dezentraler Liftungsgerate an eine gemeinsame
Hauptleitung ist die Schalllibertragung zwischen Geschossen oder Raumen
gesondert zu betrachten.
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5.4 Trockenbau

Wandverjlingung / Wandschwerter

e Wandverjungungen / Wandschwerter kdnnen je nach Konstruktion das
Schallddmmmal des Trennbauteils herabsetzen.

o Nahere Angaben zur Ausbildung von Wandschwertern ist der jeweiligen Anlage zu
entnehmen.

Werden Wandverjiingungen/Wandschwerter geplant, sind die Anschlussdetails mit uns
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBnahmen zu treffen.

Die fachgerechte Ausbildung von Wandverjliingungen zeigt exemplarisch die folgende
Abbildung:

Elastische Abdichtung 10 mm Mineralwolle
—2 mm verzinktes Stahl ecp

r15 mm Gipskarton, a&e|

— L-Winkel 13x30x0,8 ‘

Anmerkung:

Der Anschluss ist gleitend auszubilden und
darf nicht fest mit der Fassade verbunden
werden. Die Position der Verschraubung
ist zu beachten.
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Gleitende Deckenanschliisse:

e Wenn Deckendurchbiegungen von Massivdecken mit mehr als 10 mm errechnet
wurden, muss zum Ausgleich zwischen OK-Beplankung und UK-Decke ein
angemessener gleitender Deckenanschluss vorgesehen werden.

e Je nach Konstruktion der gleitenden Deckenanschlusse ist eine Abminderung von 0
bis 3 dB des resultierenden Schalldammmalies der Wand zu erwarten.

Werden gleitende Deckenanschliisse geplant, sind die Anschlussdetails mit uns
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBnahmen zu treffen.

Die fachgerechte Ausbildung von gleitenden Deckenanschlissen zeigt exemplarisch die
nachfolgende Abbildung:

ﬁ‘l‘ - Fugenspachtel

Elemente dicht abspachtein

ggf. Kantprofile (gem. Architektur)
Dichtstoff

Elektroinstallationen

o Elektroinstallationen in den Trennwanden sind moglichst zu vermeiden.
¢ Injedem Fall missen Installationen gemaf folgender Zeichnung einen Abstand von d
> 50 cm zu-einander aufweisen oder es missen gesonderte Mallnahmen getroffen

werden.

s:
(5 S

= 500 mm P
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5.5 Mobile Trennwande

Das erzielbare Ergebnis der Schallddmmung hangt mafigeblich von 4 Faktoren ab:

e Das im Priflabor ermittelte Schalldamm-MaR Ry, p

e SchallddmmeinbulRen zwischen Laborwerten und Baustelle:

e Laut DIN 4109 ergeben sich EinbuRen von 5 — 10 dB. Die Forderung an die mobile
Trennwand muss entsprechend hdher sein. Wir empfehlen die mobile Trennwand
mindestens 10 dB héher auszuschreiben als der erforderliche Wert.

e Schallubertragung durch flankierende Bauteile wie Decken, Ful3béden, Wande,
Fenster, Fassaden: Die erzielbare Schalldammung kann nur so gut sein, wie das
schwachste flankierende Bauteil. Selbst wenn alle Bauteile am Bau die gleiche
Schallddmmung haben, ist das Ergebnis um mind. 3 dB geringer. Die flankierenden
Bauteile der mobilen Trennwand missen mindestens um 3 — 8 dB hoher liegen

e Turen, Schienenkreuzungen usw. bei mobilen Trennwanden flihren zu

SchalldammeinbulRen.

Die im Priiflabor ermittelten Schallddmm-Mal8 Rw,P _der mobilen Trennwénde sollten

mindestens 10 dB hbher sein als die jeweiligen Anforderungswerte.
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5.6 Einbausituation von Fenstern und AufBentiiren

Gemal der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen® sind beim Fenstereinbau die Einbausituationen zu beurteilen.

Fir Fenster- und Tlrelemente kann die resultierende Schallddmmung im eingebauten Zustand
von den Einbaufugen beeinflusst werden.

In der folgenden Tabelle sind grun hinterlegte Prinzipskizzen abgebildet, wie der Einbau von
Fenstern und Turen insbesondere bei Schallddmm-Mafien = 40 dB erfolgen sollte, um eine
schalltechnisch unkritische Einbausituation zu schaffen.

Liegt bei der geplanten Ausfiihrung eine schalltechnisch kritische Einbausituation nach
den rothinterlegten Prinzipskizzen vor, ist die geplante Einbausituation mit uns
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBnahmen zu treffen.

Fugen missen so geplant und ausgefihrt werden, dass das bewertete Schalldamm-Mal des
Fensters erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt, dass die Schallddmmung Rw des Bauteils
um nicht mehr als < 1 dB aufgrund der Fugen reduziert werden darf. Um dieses Kriterium zu
erfullen, muss das Fugenschalldamm-Mal Rsw 10 dB groRRer sein als das Bauteilschallddamm-
Maf Rw.

Tabelle 10: Einfluss der AuBenwand- und Einbausituation auf die Schallddmmung von Fenstern und Tiiren in

Massivbau (Prinzipskizzen)

Aufienwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3

Monolithisches
Mauerwerk
Einbaulage Einbau aufien biindig 5&223‘1 iR der Einbau gegen Anschlag
I R—— schalltechnisch schalltechnisch schalltechnisch
u unkritisch unkritisch unkritisch

RV Te=

Massivwand mit i @:

WDVS

Einbaulage Einban'in Dimmebere Einbau al_lféen biindig in Embgu mittig in der
der Massivwand Massivwand

Einbausituation schalltechnisch kritisch SChal,lt.eCthCh schalilt.echmsch
unkritisch unkritisch
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Auflenwand

Einbaubeispiel 1

Einbaubeispiel 2

Einbaubeispiel 3

Hinterliiftete,
zweischalige
Massivwand

N

AN

=

Einbaulage

Einbau in Dimmebene,
aufen biindig

Einbau in Dammebene,
innen biindig

Einbau auf3en biindig in

die raumseitige
Massivwand, gegen
Anschlag

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unKritisch

Massivwand mit
vorgehangter,
hinterliifteter
Fassade

—

o]

Einbaulage

Einbau in Dammebene,
auflen biindig

Einbau in Dammebene,
innen biindig

Einbau aufien biindig in

der Massivwand

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unkritisch

Zweischalige
Massivwand

L[5

%
Iy

[
J

Einbaulage

Einbau in Dammebene,
aufden biindig

Einbau in die
raumseitige
Massivwand, gegen
Anschlag

Einbau in der
Dammebene mit
Montagezarge

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unkritisch
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5.7 Wanddurchbriiche

¢ Wanddurchbriiche sind schalldammend zu verschlieRen oder mit Schalldampfern zu
versehen und durfen das Schallddmmmal} der Wand nicht negativ beeinflussen

e Wanddurchdringungen fir Kabeltrassen, Rohrleitungen oder Liftungskanéle in
Wanden mit Schallschutzanforderungen sind schallddmmend zu verschlieBen, um
das Schalldamm-Mal der Trennwand nicht negativ zu beeinflussen. Dabei ist auf
eine luftdichte Ausfiihrung zu achten.

e Der Durchbruch in der Wand ist in der Regel gréRRer als das durchzuflihrende
Element. Die Hohlraume zwischen Element und Wandkonstruktion sind mit
Mineralwolle dicht zu stopfen. Fir die erforderliche Luftdichtheit kdnnen bei einzelnen
Kabeln, Rohren oder Kanalen Luftdichtungsmanschetten eingesetzt werden.
Alternativ sind die Durchdringungen luftdicht zu verspachteln. Bei Durchdringungen
mit Anforderungen an die Kérperschallisolierung ist die Verspachtelung durch einen
dauerelastischen Dichtstoff zu ersetzen. Beispielhafte Darstellung der MalRnahmen in
folgender Abbildung.

Emp}oﬁlehe ZusatzmaBBnahmen im Durchfiihrungsbereich

Abdeckung mit > Gipsspachtel oder T
y L ’ .

Rohrmanschette N Brandschutzkitt "

\
N\
\

\, ;_» Rohrmanschette Brandschutzkitt — u _—" - Gipsspachtel
Das Durchflihren von ganzen Kabelbiindeln ist zu vermeiden. Die Blindel sind in einzelne

Kabel aufzuteilen und die o0.g. Mallnahmen anzuwenden. Alternativ kdnnen sogenannten
Akustikboxen, z.B. der Firma Wichmann, eingesetzt werden.
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6 Fazit zur Raum- und Bauakustik

Die alte Hansestadt Lemgo plant als Bauherr den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses am
Lehbrinksweg in 32657 Lemgo. Das Feuerwehrgeratehaus ist als eingeschossiger Holzbau
mit Fahrzeughalle geplant. In der Feuerwache befinden sich Schulungsraume,
Umkleidebereiche, WC-Anlagen mit Dusche sowie Rdume die als Lager- und Technikrdume
genutzt werden. Die Fahrzeughalle soll zudem als Unterbringung im Katastrophenfall genutzt
werden. Das hier erstellte Konzept dokumentiert den Planungsstand zur Bau- und
Raumakustik im Rahmen der Leistungsphase 3.

Mit der Erstellung des bau- und raumakustischen Konzeptes hat die Alte Hansestadt Lemgo,
Hetendorf 47 in 32657 Lemgo, die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstrale
1in 49205 Hasbergen beauftragt.

Fir die Raumakustik wurden die Anforderungen und Empfehlungen nach DIN 18041 —
Horsamkeit in RGumen- vom Marz 2016 fur die relevanten Raume bertcksichtigt. Durch die in
Kapitel 3 geplanten raumakustischen MaRnahmen im Deckenbereich, werden die
Anforderungen und Empfehlungen eingehalten.

Fir die Bauakustik wurden Mindestanforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen
schutzbedurftiger Rdume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Rdumen in
Wohngebauden und Nichtwohngebauden werden in der DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau
— Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe Januar 2018, bericksichtigt. Bei dem Gebaude
handelt es sich hinsichtlich der Multifunktions- und Schulungsrdume um interne
Nutzungsbereiche, flur die keine baurechtlich festgeschriebenen Schallschutzanforderungen
gelten. Um hier jedoch einen gewissen baulichen Schallschutz zu erhalten, wurde der normale
und der erhéhten Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 Empfehlungen fiir den Schallschutz
im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich vom November 1989 (zurlickgezogen)- im Rahmen
einer Empfehlung — angesetzt.

Durch die in Kapitel 4 geplanten bauakustischen MaRnahmen, werden die Anforderungen und
Empfehlungen eingehalten.

aufgestellt:  Mathis
Z

&)
/~ Beratender &
Ingenieur

Hasbergen im Juni 2025

ity "
g‘ Ingenieurkammer
‘,@ﬁ,‘ Baden-Wiirttemberg

|

finiics)
|
<t

Liste der Beratenden
Ingenieure
Nr. 993

oerss Reckpte e

VCXYT a2 K \

. / '
T.Bockstette (Dipl.- Ing.) Dipl.-Ing. W. Kramer-Evers

Sachbearbeiter
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A1 _ Projektdokumentation

_Bericht zur Bau- und Raumakustik

Neubau eines Feuerwehrgeratehauses

Bericht Nr.: W2024231-02b
Datum: 24.06.2025
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Anlage 1 — Mobile Trennwand 37dB Schulung/
Multifunktion

Anforderung an den Schallschutz gemafd DIN 4109 Beiblatt2, Tabelle 3, Zeile 6: ,Wande*
erf. Schallddmm-Mall R'w = 37 dB

Hinweis:

e Im Rahmen der Abschlussbesprechung zur LP2 wurde sich mit dem Bauherren auf
ein bewertetes Schalldammmalf von R'w = 37 dB verstandigt. Dies entspricht dem
Schutzanspruch einer Ublichen Bironutzung.

Trennbauteil — mobile Trennwand R'w = 37 dB:

Mindestanforderung: erforderliches bewertetes Schallddmm-Mal Rw, p = 47 dB
(Prufstandswert).

Das Schalldamm-MaR einer mobilen Trennwand, ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis

nachzuweisen.
Mindestanforderung flankierende Wande: bewertetes Schalllangsdamm-Mal Dnsw = 48 dB.

Hinweiseinfache Trittschallfuge im FulRboden, Klima-, Liftung, und Kabeldurchfihrungen in
Boden und/ oder Decke sind separat schalltechnisch zu schotten und mit dem Unterzeichner

abzustimmen.

Hinweis: Das bewertete Bauschallddamm-Ma® des funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems einschlielBlich umgebener, flankierender Bauteile und Nebenwege R'w = 37
dB wird nur erreicht, wenn der Dichtleisten-/ Dichtbalken-Hub je oben und unten die 20 mm
nicht Uberschreitet. Weiter sind die Hinweise der VDI 3728 zu berucksichtigen.

Konstruktive Anforderungen/Ausfiihrungshinweise:

¢ einfache Trittschallfuge im FuBboden (Typ nach Bild 11),

Legende

OKFF Oberkante des fertigen Fubodens
Rohboden

Trittschalldammung
schwimmender Estrich

elastischer Trennstreifen
Oberbaoden

Trennwandelement

Dichtbalken (ausgefahren)
Schwelle (zum Boden abdichten)

(s B A o B 4 L S R
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Anlage 2 — Leichtbau 42 dB Schulung/Multifunktion
zu exemplarischem Nachbarraum

Empfehlung fir den ,erhdhten Schallschutz gemaf DIN 4109 Beiblatt 2, Tabelle 3 Zeilen 6,
Spalte 4: ,Wande* erf. Schalldamm-Mal R’y = 42 dB

Hinweis:

Die Trennwande sind an den Wandflanken in eine ausgedammte Installationsebene
einzubinden.

Trennbauteil - Holzstanderwand:

Mindestanforderung: bewertetes Schallddmmmal Rw,r = 47 dB.

Das Schallddmmmal einer Standerwand ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis
nachzuweisen.

Beispielaufbau gemaf DIN 4109-33: ay

e Holzstdnderwand
gemaf DIN 4109-33 Tabelle 3 Zeile 12:
bewertetes Schallddammman Rw =47 dB imanunsnsunaznn

Sy

¢ Beidseitig 1x Gipsfaserplatte d = 10 mm ok
e Beidseitig 1x OSB-Platte d = 16 mm
e Holzstander: 60/140mm, Mindestschalenabstand 140 mm
e zwischen dem Standerwerk ist ein mineralischer Faserdammstoff zu verlegen,
d = 120 mm, langenbezogener Stromungswiderstand > 5 (k Pa *s)/m’)

Anschluss flankierende Bauteile:

Die Trennwand ist in die ausgedammte Installationsebenen der
AuRenwande/Fahrzeughallenwand einzubinden.
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Projekt Scharma Raumsituation

Schulungsraum zu exempl.
Nachbarraum

Raum 1: Multifunktion

Valumen V1 = 96.80 m?
LxWxHB3Bxdx275][m|

Raum 2: exempl. Machbarraum

Volurmen Y2 = 96.80 m?
LxWxH:38x4x275[m|

1yl

Trennbauteil

Fléiche = 24.20 m? mehrschalige (feichte) Konstruktion:

R = 47.0dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DaTw 44.9 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 d8
bewertetes Bauschallddmm-Mali Rw 43.8dB

inkl. Sicherhaitsbeiwert u-prog = 2 dB8
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aulten)

T-5tofl, gemeingame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 2.75m

Flankenflache AF = 11.00 m*
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,fw = 58.0 dB

Flanke F2 (Decke)

T-5tofl, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 8.80m

Flankenfliche Af = 11.00 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flankenflache &F = 35.20 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Morm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 52.0 dB

Flanke F3 (innen)

T-5toll, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 2.75m

Flankenflache Af = 35.20 m?*
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flankenflache AF = 11.00 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Morm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 58.0 dB

Flanke F4 (Boden)

T-5tofl}, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 8.80m

Flankenflache Af = 11.00 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 {Raum 1)

Flankenflache AF = 35.20 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

B0mm Zementestrich, Trittschallddmmung, 8'<=20 MN/m?
flachenbezogena Masse m' = 144 kg/m?® dynamizche Steifigkeit
der Dimmschicht &' = 20 MN/m?*;, ARw = 6.2 dB (fo = 66 Hz)

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton {2400 kg/m?®)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?*
bewertetes Schalldamm-Malk Rw = 63.6 dB

Flankenflache Af = 35.20 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 {(Raum 1)
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Detailergebnisse Luftschalllibertragung
Trennbautedl
Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0 dB
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 it 0.0 dB (fo =0 Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 AR 0.0 dB (fo =0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Versatzkonstruktion{en) ARDd W 0.0 dB
bewertetes Schallddamm-Mal {mit Vorsatzkonstruktion{en) und Flanken-Entkapplung) RDdw 47.0 dB
Flanke F1 {aullen) Weg Ff Weg Fd Weq Df
bewertetes Verbesserungsmal der Viersatzkonstruktion{en) ARw o.ode 0.0 dB 0.0dB
Stolstellendamm-tal K 0.ode 0.0 dB 0.0 dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 61.9dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankendamm-halk (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 61.9dB
Flanke F2 {Decke) Weg Ff Weg Fd Weqg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Viorsatzkonstruktion{en) ARw 0.0dBe 0.0 dB 0.0dB
Stoflstellenddmm-Malk K 0.0d8 0.0 dB 0.0 dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 529d8 999.9 dB 999.9 dB
Flankendamm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 5249 dB
Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Wegqg DFf
bewertetes Verbesserungsmall der Viorsatzkonstruktion{en) ARw 0.odB 0.0 dB 0.0dB
Stolstellenddmm-Malk K 0.0dBe 0.0 dB 0.0 dB
bewertetes Schalldamm-dMal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 61.9dB 4989 9 dB 59959 dB
Flankendamm-hal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 61.9dB
Flanke F4 {Boden) Weg Ff Weg Fd Weg D
bewertetes Verbesserungsmal der Viersatzkonstruktion(en) ARw 9.3dB 6.2 dB 6.2 dB
Stoflstelenddmm-talt K -3.0dB 0.0 dB 0.0 dB
bewertetes Schallddamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion({en) R 74.3dB 9899 dB 5999 dB
Flankendamm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 74.3dB
Ubertragungswege Luftschall:
bd «  Bd
T | 1 T 0 Flanken
E Trennbauteil
: L i
“pr Fd Fird O
Ff

durchlaufende Flanke abgewinkette Flanksan

(wersetzte Raums)
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Anlage 3 — Turen 32 dB

Anforderungen an den Schallschutz gemaR DIN 4109, Tabelle 6, Zeile 8: “Tlren zwischen

Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen und Fluren®.

Es sind Turen entsprechend Tabelle 14 — Schallddmmung von Tlrsystemen - der VDI
Richtlinie Nr. 3728 vorzusehen. Das Schallddmm-Mall des funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems der TUr gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung sollte Rwp
> 37 dB sein.

Orientierende Hinweise fiir die Tlren mit diesem Schalldamm-Maf:

e das bewertete Schallddamm-Maf Ry des TUlrblattes sollte > 40 dB sein; bei
stumpfeinschlagenden Blattern ist ein um 2 dB héheres Schallddmmmal erforderlich

e die Tur muss eine mehrschichtige Konstruktion aufweisen

e die Tur muss einen Einfachfalz oder einen Doppelfalz haben

e es ist mindestens eine sorgfaltig angepasste, umlaufende Dichtung im Zargenbereich
erforderlich

e es ist mindestens eine mechanisch absenkbare Dichtung mit einer ausreichend
hohen Einfugungsddmmung erforderlich.

o die Bander der Tlren sollten fur Schallschutztiren geeignet sein, ,starke Bander*

o die Zarge ist vollstéandig zu hinterfullen und beizuputzen

e es ist eine zweiseitige Abdichtung zum Baukoérper erforderlich

e der schwimmende Estrich unterhalb des Tulrelements ist zu trennen

schalltechnische Kenndaten der Tur

bewertetes Schalldimm-MaR im eingebauten Zustand Rwr > 32 dB

Die Anforderungen an den Schallschutz der Turen werden erfulit!

VDI Richtlinie Nr. 3728 - Schallddmmung beweglicher Raumabschliisse; Turen und Mobilwénde - Ausgabe Marz 2012
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Anlage 4 — Leichtbau 57 dB Trennwand
Fahrzeughalle zu Feuerwache

Empfehlung fir den ,erhéhten® Schallschutz gemaf DIN 4109-1, Tabelle 8 Zeile 1.1, Spalte
3: ,Wande* erf. Schallddmm-Mal} R’w = 57 dB

Hinweis:

Eine Besonderheit bildet die Trennwand, die die Feuerwache zur Fahrzeughalle abgrenzt. Hier
besteht seitens der Bauherrenschaft der Wunsch ebenfalls in Holzbauweise zu konstruieren.
Holzbaukonstruktionen haben ihren Schwachpunkt in tieffrequenten Bereichen. Da
Motorengerausche und Wartungsarbeiten Gberwiegend im tieffrequenten Bereich liegen, kann
es hier zu Abweichungen im Schallschutz kommen. So kdénnen beispielsweise die
tieffrequenten Gerausche aus der Fahrzeughalle, deutlich hérbar in den Bereich des
Schulungsraumes Ubertragen werden.

Um den Bauherrenwunsch nachzukommen, wurde folgender Planungsansatz in Abstimmung
mit der Statik gewahlt.

Um die Schwachpunkte einer Holzkonstruktion tieffrequent zu verbessern, wurde eine
zweischalige Holzbaukonstruktion, auf getrennten Fundamenten entwickelt. Durch die
Zweischaligkeit verbunden mit einer 150mm Trennwandfunge und Reduzierung des
Standerabstandes von 62,5cm auf 31,25cm kénnen die Schallddmmmalie in den tiefen
Frequenzen annahernd, denen ein 24cm Ziegelwand nachempfunden werden. Fur
Installationen in Richtung des Schulungsraumes sollte zusatzlich eine Installationsebene
ausgebildet werden, da Leitungsdurchdringungen das Schalldammmal negativ beeinflussen.

Abbildung des Konstruktionsaufbaues:

123 4 an

23 5 & 7 08

Aufenseite

Dicke [mm]
|| fe 2003 fe— 150 — [ 100 |||
12,86 16 16 162, 5

12,8 12,5

Schicht|Material Dicke
[mm]

Gipsfaserplatte 125
Gipsfaserplatte 125
OSB-Platte 3 16
DIN EN IS0 10456 Nutzholz 500 100

Mineralwolle WLS 040 100
OSB-Platte 3 16
Mineralwolle WLS 040 150
OSB-Platte 3 16
DIN EN 1SO 10456 Nutzholz 500 100
Mineralwolle WLS 040 100
0SB-Platte 3 16
z.B. fermacel H20 125

w| |o|<|o|n] |&|ww

Gi |
(AuBenbereich)

F P . z.B. fermacel F T H20 125
(AuBenbereich)

gesamt 464
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Grundsatzlich erfullt dies Konstruktion die Anforderungen an den Schallschutz von 57 dB. Es
ist jedoch zu erwarten, dass in den tieffrequenten Bereichen Abweichungen von ca. 5 dB
auftreten kénnen. Bezogen auf das Hérempfinden des Menschen spricht man bei 5dB von

einem wahrnehmbaren Schallereignis.

Im Rahmen der Abschlussbesprechung zur LP2 hat der Bauherr der Abweichung zugestimmt.
Der Bauherr teilt mit, dass die Gleichzeitigkeit hinsichtlich der Nutzung nicht gegeben ist.

Trennbauteil - Holzstanderwand:

Mindestanforderung: bewertetes Schallddmmmal Rw,r = 67 dB.

Das Schallddmmmal einer Standerwand ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis
nachzuweisen.

Anschluss flankierende Bauteile:

Die Zweischaligkeit der Trennwand ist zu wahren und darf nicht durch flankierende Bauteile
unterbrochen werden. Weiter ist fir Installationen in Richtung des Schulungs- und
Multifunktionsraumes eine ausgedammte Vorsatzschale vorzusehen.
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Anlage 5 - Turen 37 dB

Empfehlungen an den ,erhdhten Schallschutz gemafly DIN 4109-01, Tabelle 6, Zeile 9:
“Turen zwischen Unterichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander®

Es sind Turen entsprechend Tabelle 14 — Schallddmmung von Tlrsystemen - der VDI
Richtlinie Nr. 3728 vorzusehen. Das Schallddmm-Mall des funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems der TUr gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung sollte Rwp
> 42 dB sein.

Orientierende Hinweise fiir die Tlren mit diesem Schalldamm-Maf:

e das bewertete Schallddamm-Maf Ry des Turblattes sollte > 45 dB sein; bei
stumpfeinschlagenden Blattern ist ein um 2 dB héheres Schallddmmmal erforderlich

e die Tur muss eine mehrschichtige Konstruktion aufweisen

e die Tur muss einen Doppelfalz haben

¢ es sind mindestens zwei umlaufende Dichtungen im Zargenbereich erforderlich

e es ist mindestens eine mechanisch absenkbare Dichtung mit einer ausreichend
hohen Einfugungsddmmung erforderlich.

o die Bander der Tlren sollten fur Schallschutztiren geeignet sein, ,starke Bander*

o die Zarge ist vollstéandig zu hinterfullen und beizuputzen

e es ist eine zweiseitige Abdichtung zum Baukoérper erforderlich

e der schwimmende Estrich unterhalb des Turelements ist zu trennen

schalltechnische Kenndaten der Tir

bewertetes Schalldimm-MaR im eingebauten Zustand Rwr > 37 dB

Die Anforderungen an den Schallschutz der Turen werden erfulit!

VDI Richtlinie Nr. 3728 - Schallddmmung beweglicher Raumabschliisse; Tiren und Mobilwénde - Ausgabe Marz 2012
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Anlage 6 — Sohliplatte, schwimmender Estrich

Anforderung an den Schallschutz gemaf DIN 4109-1, Tabelle 6 Zeilen 1: ,Decken, erf. Norm-
Trittschallpegel L'nw < 53 dB

Trennbauteil - Massivbau:

e Bodenbelag

e Schwimmender Estrich
m’ = 144 kg/m?

e Trittschalldammung
dynamische Steifigkeit
s* < 30 MN/m?3,

e Stahlbeton
d=25,0cm
p = 2400 kg/m?®

Projekt Schema Raumsituation
Trittschall horizontale Raumsituation
Raum 1: Raum 1

Volumen V1 = 102.96 m?*
LxWxH 6x66x26[m]

Raum 2: Raum 2

Volurnen V2 = 52.42 m?
LaWxH:6x%x336%26[m]

Wix)

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 34.7 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB
bewerteter Norm-Trittschallpegel

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 di Ln,w 36.9dB
Korrekturwert fur die Trittschallibertragung KT = 5 dB

dquivalenter bewerteter Nnrm-TlIttschaElp'égel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittechallminderung Alw = 27.9 dB

Die Anforderungen an die Trittschalliibertragung werden eingehalten.
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